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Vorwort

Dieser Musterenergiebericht mit Anleitung ist als Hilfestellung und Anregung fiir Kommunen
gedacht, die einen Energiebericht erstellen wollen. Im Entwurf des niedersidchsischen
Klimaschutzgesetzes werden die Kommunen verpflichtet, alle drei Jahre einen Energiebericht
vorzulegen. Viele Kommunen werden sich daher erstmals mit dem Thema kommunales
Energiemanagement und Energieberichterstattung auseinandersetzen.

Durchschnittlich lassen sich 10 bis 20 Prozent der Energiekosten durch die fachgerechte
Einfiihrung eines kommunalen Energiemanagements allein mit nicht- und geringinvestiven
Mafinahmen einsparen. Der jahrliche Energiebericht ist das Ergebnis und der Kern dieses
kommunalen Energiemanagements. Er schafft Transparenz, gibt einen Uberblick iiber den
Zustand der Liegenschaften und bietet sowohl verwaltungsintern als auch in den politischen
Gremien eine objektive Entscheidungsgrundlage fiir Modernisierungs- und Sanierungs-
mafinahmen.

Dieser Musterbericht entstand nach dem Vorbild praxisbewihrter Energieberichte. Er soll als
Beispiel flir die Berichterstellung fiir kommunalpolitische Gremien angesehen werden. Der
Musterbericht enthélt eine beispielhafte inhaltliche Gliederung und Darstellungen, die den
Adressaten die wichtigsten Informationen zum kommunalen Energieverbrauch kompakt
vermitteln. Die grliinen Késten im Text enthalten eine Anleitung fiir die Erstellung des
jeweiligen Kapitels und Verweise auf Quellen fiir die Erstellung des Berichtes.

Die Klimaschutz- und Energieagentur Niedersachsen unterstiitzt in enger Zusammenarbeit mit
den regionalen Energieagenturen die kommunalen Aktivititen im Energiemanagement mit
diversen Qualifizierungsangeboten, Informationen und einer Férderberatung. Wir wiinschen
Thnen viel Erfolg bei der Erstellung Ihres Energieberichtes und stehen gerne fiir weitere
Anregungen und Fragen zur Verfiigung.

Lothar Nolte

Geschiftsfiihrer der Klimaschutz- und Energieagentur Niedersachsen GmbH
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Einleitung

Durch ein fachgerechtes Energiemanagement lassen sich die Energieeffizienz und damit auch
die Energiekosten in den kommunalen Liegenschaften deutlich reduzieren. Der vorliegende
Energiebericht ist das Ergebnis des Energiemanagements in Musterstadt im Jahr 2019.

Der Energiebericht gibt einen Uberblick iiber Energieverbrauche und -kosten sowie deren
Entwicklung in den vergangenen (drei) Jahren in Musterstadt. Fiir die politischen Gremien ist
er eine objektive Entscheidungsgrundlage fiir die Priorititensetzung bei Modernisierungs- und
Sanierungsmafinahmen.

Insbesondere bei Einfiihrung des Energiemanagements ist die Erfassung von Daten und deren
Analyse sehr zeitaufwindig. Daher werden im vorliegenden Bericht nur 35 % der xxx
kommunalen Liegenschaften erfasst und analysiert. Im Laufe der folgenden Jahre sollen die
Gebaudedaten sukzessive vervollstindigt werden. Die erfassten Liegenschaften reprisentieren
aber etwa 70 % des gesamten Energieverbrauchs des Liegenschaftsbestandes.

Die Heizenergieverbriuche wurden zu besseren Vergleichbarkeit witterungsbereinigt. Fiir die
Erfassung, Verwaltung und Analyse der Verbrauchsdaten wurde die Software XY genutzt. Die
Kennwerte (kWh/m?/a) und die Witterungsbereinigung der Heizenergieverbriuche wurden
entsprechend des Verfahrens der ,Regeln fiir Energieverbrauchswerte und der Vergleichs-
werte im Nichtwohngebidudebestand“ des Bundesministeriums flir Wirtschaft und Energie
und des Bundesministeriums fiir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit vom April
2015 berechnet. Zur Beurteilung der spezifischen Kennwerte wurden die Vergleichswerte
derselben Anleitung genutzt.

Der Bericht startet mit einem Uberblick {iber den Gesamtenergieverbrauch und die
Gesamtkosten und kommt dann zu den Verbrauchsanalysen der einzelnen Liegenschaften.
Jedes Gebdude, sowie das Klarwerk und die Straflenbeleuchtung wurden {iibersichtlich auf
einem gesonderten Datenblatt dargestellt und analysiert. Die Liegenschaftskategorien wie z.B.
Schulen wurden zusitzlich im Strom-Wirme Diagramm vergleichend zusammengefasst.
Abschliefiend werden fiir die einzelnen Liegenschaften energetische Optimierungsmaifinah-
men identifiziert. Mithilfe des Berichtes kdnnen Gebidude identifiziert werden, die prioritir
energetisch saniert werden sollten. Vor der Umsetzung konkreter Mafinahmen ist in diesen
Liegenschaften jedoch eine Vor-Ort-Analyse mit technischen und wirtschaftlichen
Ausarbeitungen einzelner Einsparmafinahmen erforderlich.

Haben Sie Fragen zum Energiebericht? Wenden Sie sich gerne an:
Verantwortliche/r Mitarbeiter/in der Kommune

Hinweise zur Umsetzung

Die Einleitung zum Energiebericht sollte mindestens folgende Angaben enthalten:
» Anleitung zum Umgang mit dem Bericht

» Kernaussage

» Methodik der Erstellung

» Genutzte Software

» Besonderheiten
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1. Analyse der kommunalen Energieverwendung

Fiir diesen Energiebericht wurde der Energieverbrauch in der Einheit kWh (bzw. MWh)
unterteilt in Strom- und Heizenergie sowie der Wasserverbrauch in m?® in 35 % der Gebiude
ermittelt. Auch der Stromverbrauch der Strafienbeleuchtung und die Energieverbrauch im
Klarwerk wurden erfasst und sind hier dargestellt.

1.1 Untersuchte Liegenschaften

Die folgende Tabelle (1) gibt einen Uberblick iiber die in diesem Bericht erfassten kommunalen
Liegenschaften der Kommune XY. Um die verschiedenen Diagramme und Tabellen im Bericht
lesbar zu gestalten, wurde fiir jede Liegenschaft ein Kiirzel eingesetzt, das auf den folgenden
Seiten verwandt wird. Fiir jedes Gebaude ist auflerdem die Bauwerkszuordnungsnummer
entsprechend des Bauwerkszuordnungskataloges (BZK) angegeben. Diese Nummern finden
sich in der bereits erwidhnten ,,Bekanntmachung der Regeln fiir Energieverbrauchswerte und
der Vergleichswerte im Nichtwohngebdudebestand“ (Bundesministerium fiir Wirtschaft und
Energie; Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit, April 2015,
Anlage 2). Diese Nummern werden fiir den Vergleich mit bundesweiten Vergleichskennwerten
bendtigt. Auflerdem enthélt die Tabelle den Namen, die Anschrift und die Nutzung der
jeweiligen Liegenschaft. Auch die Bruttogrundfliche ist hier angegeben, um einen Eindruck
von der Groflenordnung der jeweiligen Liegenschaft zu erhalten. Insgesamt stellt der Bericht
den Energieverbrauch von xxx Gebduden sowie der Straflenbeleuchtung und des Klarwerkes

dar.
Liegenschaft nach BZK | Gebiaudekategorie | (NGF)

Allgemeinbildende
Grundschule Kistner GrKA  Am Moritzberg 7 4110 Schule 4267

Allgemeinbildende
Grundschule Kriimel GK An der Scheune 9 4110 Schulen 3542

Allgemeinbildende
IGS Rosenstock IGS Rosenstrafle 10-14 4110 Schulen 6135

Allgemeinbildende
Oberschule Ludwig OL Beethovenstrafle 8 4110 Schulen 4736
Kita Zwerge Kiz Riesenstrafde 2 4400 Kindertagesstitten 1123
Kita Campus KiC Universitatsstrafie 3 4400 Kindertagesstitten 664
Sporthalle Marienstrafle =~ SpMa  Marienstrafie 67 5100 Sporthallen 2565
Schwimmbad
Calenberg SC Burger-Platz 23 5213 Schwimhallen 3005
Rathaus R Biirgermeisterweg 2 1313 Verwaltung 4677

Gebidude fiir

offentlichen
Feuerwehrgeritehaus FWG  Brandplatz 7 7700 Bereitschaftsdienst 826
Straflenbeleuchtung StrBE Straflenbeleuchtung

Tabelle 1: Auflistung aller untersuchten Liegenschaften
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Die Bezeichnung Gesamtenergieverbrauch bezieht sich im Folgenden immer nur auf die in
diesem Bericht erfassten Verbrauchsstellen.

Die folgende Darstellung zeigt, wie viel Prozent des Gesamtenergieverbrauchs auf den Strom-
bzw. Warmebereich entfillt. Hier wird deutlich, dass der weit tiberwiegende Anteil des
Energieverbrauchs, nimlich 80,1 % allein fiir die Warmebereitstellung beno6tigt wird. Dies ist
ein deutliches Indiz dafiir, dass hier auch die grofiten Potenziale fiir Energieeinsparungen
liegen.

Gesamtenergieverbrauch in den kommunalen Liegenschaften

Stromverbrauch betrachteter
Verbrauchsstellen

® Heizenergieverbrauch
betrachteter Verbrauchsstellen

Abbildung 1: Strom- und Wiarmeanteil des Gesamtenergieverbrauchs

Hinweise zur Umsetzung

Ziel des Berichtes sollte eine Erfassung von den Liegenschaften sein, die mindestens 80 %
des kommunalen Energieverbrauchs reprisentieren. Mogliche Kriterien dieser Auswahl
konnten Flichengrofle oder Bedeutung (Anzahl der Nutzer*innen) sein. Die
Datengrundlagen von 80 Prozent der Liegenschaften sind im ersten Aufschlag schwer zu
erfassen. Zu Beginn ist ein Energiebericht auch mit geringerem Datenbestand sinnvoll.
Dieser kann in den kommenden Jahren sukzessive erganzt werden.

Um eine Vorstellung iiber die Grofienordnung der jeweiligen Liegenschaft zu erhalten, kann
schon hier die Bruttogrundfliche angegeben werden. Die Bruttogrundfliche kurz BGF
beschreibt die Fliche, die sich aus den Auflenmafien des Gebiudes ergibt. Diese Fliache wird
mit der Anzahl der Geschosse multipliziert. Siehe auch: ,Gewusst wie:
Energieverbrauchskennwerte fiir Energieausweise berechnen“ (Klimaschutz- und
Energieagentur Niedersachsen, 2019).
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1.2 Kostenanalyse

Die Gesamtkosten fiir die Versorgung der kommunalen Liegenschaften mit Strom, Heizenergie
und Wasser lagen im Jahr 2019 bei insgesamt 639.392 € brutto (siehe Abbildung 2). Das
entspricht bezogen auf die Einwohner der Kommune Xy einem Betrag von ca. 50 € je
Einwohner und Jahr.

Die Gesamtenergiekosten sanken von 2015 bis 2019 um etwa 120.000 €. Das entspricht einer
Senkung von rund 16 %.

Die Wiarmekosten (rot) sind in dieser Zeit stirker gesunken als die Stromkosten (gelb), die im
Wesentlichen konstant waren. Fiir die Wasserversorgung haben sich die Kosten in diesem
Zeitraum nicht erhoht, die Kostenentwicklung ist ebenfalls konstant.

800.000
700.000
o 600.000
5 .
f-'é 500.000
= 400.000
g
2 300.000
<) 200.000
4
100.000
i 2016 2017 2018 2019
Gebiude 27.958 26.624 25.521 24.471
® Gebiude 415.524 398.156 362.672 340.363
® Gebiude 187.227 185.143 172.550 156.864
Straflenbeleuchtung 128.563 130.162 126.749 117.694

Abbildung 2: Entwicklung der Energiekosten fiir Wasser (blau), Warme (rot) und Strom (gelb) nach Jahren
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Der folgenden Abbildung ist zu entnehmen, dass der Anteil der Stromkosten mit 43 % geringer
ist der Anteil der Kosten fiir die Warmebereitstellung mit 53 %. Die Kosten fiir die kWh Strom
(27 Cent/kWh) liegen deutlich tiber den durchschnittlichen Kosten fiir eine kWh Warme (8
Cent/kWh). Die Kosten fiir die Wasserversorgung fallen mit 4 % kaum ins Gewicht.

Gesamtkostenverteilung nach Medien 2019

Wasser
4%

Strom
43%

= Warme Strom = Wasser
Abbildung. 3: Gesamtkosten nach Medien

Die Kostenanalyse nach Gebidudekategorien in Abb. 4 zeigt, dass die Schulen mit 40 % den
grofiten Anteil an den Verbrauchskosten haben. Aber auch das Schwimmbad mit 15 % und die
Straflenbeleuchtung mit 18 % haben einen grofien Anteil an den Verbrauchskosten. In diesen
Liegenschaften ist tendenziell auch das Einsparpotential am grofiten.

Straf3enbeleuchtung 18%
Kindertagesstatten M 4%
Rathaus 13%
Sporthallen 8%
Schwimmbhallen NN 15%
Schulen 40%
Feuerwehrgeritehaus [l 2%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45%

B Feuerwehrgeriatehaus ' Schulen B Schwimmbhallen Sporthallen
Rathaus B Kindertagesstitten Straflenbeleuchtung

Abbildung. 4: Gesamtkostenverteilung nach Gebdudekategorien
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Fir die einzelnen Liegenschaften ergeben sich je nach Liefervertrag unterschiedlich hohe
Kosten fiir eine kWh. Die jeweiligen Kosten sind in der Einzelanalyse der Liegenschaften
aufgefithrt. Bei besonders hohen Kosten je kWh bzw. je Liegenschaft sollte eine
Vertragsoptimierung gepriift werden.

Hinweise zur Umsetzung

Die Kostenanalyse ist neben der Verbrauchsdatenerfassung ein zentraler Bestandteil des
Energieberichts. Aufgeteilt nach den verschiedenen Medien Wirme/Strom/Wasser gibt sie
Aufschluss iber die tatsichlichen Jahreskosten. Die Kosten in € sind eine Kategorie, zu der
jede/r einen Bezug hat. Ein Uberblick iber die Gesamtkosten und deren Aufteilung in Strom-
und Wirmekosten sowie Wasserkosten verdeutlicht, dass insbesondere die Stromkosten
hohe spezifische Kosten und damit einen hohen Kostenanteil insgesamt haben.

Es ist empfehlenswert, die Verbrauchskosten eines Gebdudes in ct/kWh zu berechnen, da
ggf. Anderungen der Bezugsbedingungen sinnvoll sein konnen. Hierfiir werden die
Bruttokosten durch den Gesamtverbrauch des Gebidudes getrennt nach Strom bzw. Warme
und Wasser geteilt. Fiir die Berechnung der Wiarme werden die nicht witterungsbereinigten
Verbrauche herangezogen.

Die ct/kWh Kosten konnen in folgender Tabelle dargestellt werden.

Kiirzel der Gesamtkosten

Liegenschaft

Tabelle 2 : Kosten in ct/kWh
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2. Verbrauchsanalyse

Im Folgenden sind die Gesamtverbrduche von Strom, Warme (aufgeteilt nach eingesetzten
Brennstoffen) und Wasser fiir die Jahre 2016 bis 2019 dargestellt. Im Kapitel 2.4 werden die
entsprechenden CO.-Emissionen dargestellt.

2.1 Warmeverbrauch

Der Gesamtwéirmeverbrauch ist im Jahr 2019 gegeniiber 2018 leicht gesunken. Durch die
Inbetriebnahme der Mensa in der IGS XXX ist der Riickgang des Warmeverbrauchs gegeniiber
2018 geringer ausgefallen.

7.000.000
'E 6.000.000
2 5.000.000
§ 4.000.000
11
5 3000000
2 2.000.000
1.000.000
' 2016 2017 2018 2019
| | . a
Holzpellets (0. Nahwarme) ¢, o, ¢ 796.001 776.349 748.012
[KWh]
B Heizol [KWh] 194.381 157.003 137.681 124.973
® Erdgas [kWh] 4.916.732 4.648.651 4.267.001 3.989.347

Abbildung. 5: Entwicklung Wéarmeverbrauch nach eingesetzten Energietrigern

Musterenergiebericht mit Anleitung | 10



Klimaschutz- und Il
Energieagentur |
Niedersachsen |

Gliedert man den Wirmeverbrauch nach Liegenschaftskategorien, so zeigt sich wiederum,
dass in den sechs Schulen prozentual am meisten Wirmeenergie verbraucht wird (55 %). Der
Wirmeverbrauch ist witterungsbereinigt.

Das Hallenschwimmbad ist allein fiir 14 % des Warmeenergieverbrauchs verantwortlich.

Verbrauchsverteilung Warme 2019

Kindertagesstitten M 4%
Rathaus [N 1.9%
Sporthalle 10%
Schwimmbhallen 14%
Schulen [ 55%

Feuerwehrgeridtehaus Il 3%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%
B Feuerwehrgeriatehaus m Schulen Schwimmbhallen
Sporthalle M Rathaus B Kindertagesstitten

Abbildung. 6 Wiarmeverbrauch nach Liegenschaftskategorien
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2.2 Stromverbrauch

Der Stromverbrauch ist in den letzten vier Jahren kontinuierlich gesunken. Das ist auf das
Energie-Monitoring und die bereits umgesetzten Mafinahmen zuriickzufiithren.

1.600.000
1.400.000
1.200.000
<
= 1.000.000
=
< 800.000
g
—§ 600.000
2 400.000
200.000
2016 2017 2018 2019
= Strafienbeleuchtung [KWh] 584.376 565.921 576.134 534.971
Gebiude [KWh] 851.034 826.066 784.316 713.019

Abbildung. 7: Entwicklung des Gesamtstromverbrauchs von 2015 . 2019

Stromverbrauch in kWh
Liegenschaftskategorie 2016 2017 2018 2019

Gebaude [kWh] 851.034 826.066 784.316 713.019

Summe [KWh] 1.435.410 1.391.987 1.360.450 1.247.990

Tabelle 3: Gesamtstromverbrauch

Der Stromverbrauch der Strafienbeleuchtung wurde gesondert dargestellt. Betrachtet man den
Stromverbrauch nach Liegenschaftskategorien, so wird deutlich, dass die Straflenbeleuchtung
allein fiir 37 % des Stromverbrauchs verantwortlich ist.

Falls das Klarwerk zu den betrachteten Liegenschaften zahlt: Der Stromverbrauch des
Klarwerks ..... je nachdem

Musterenergiebericht mit Anleitung | 12
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Verbrauchsverteilung Strom 2019

Strafienbeleuchtung 37%

Kindertagesstitten | 0,66% B Feuerwehrgeridtehaus

m Schulen
Rathaus W 1%

H Schwimmbhallen
Sporthallen M 5%

H Sporthallen
Schwimmbhallen I 19% B Rathaus
Schulen T 27% " Kindertagesstatten
Strafienbeleuchtung

Feuerwehrgeridtehaus I 10%

0% 10% 20% 30% 40%

Abbildung. 8: Stromverbrauch nach Liegenschaftskategorien 2019

Liegenschaftskategorie Stromverbrauch (kWh) Anteil (%)

Schulen 262.947 27%

Sporthallen 50.978 5%

Kindertagesstitten 6.432 0,66%

981.296

Tabelle 4: Stromverbrauch nach Liegenschaftskategorien
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2.3 Wasserverbrauch

Der Wasserverbrauch in den Liegenschaften ist iber die Jahre gesunken. In den Schulen
wurden flichendeckend Wasserspararmaturen installiert.

6.400
6.200
T 6.000
S 5.800
(11
Sy
£ 5600
(]
>
5.400
5.200
5.000
2016 2017 2018 2019
® Gebiude [m’]  6.311 6.010 5.761 5.524

Abbildung. 9.: Verbrauchsentwicklung Wasser 2015 - 2019

Der Wasserverbrauch des Hallenbades ist allein fiir 17 % des Gesamtverbrauchs
verantwortlich. 52 % des Verbrauchs wird von den Schulen verursacht.

Verbrauchsverteilung Wasser 2019

Kitas I 12%
Rathaus 5%
Sporthallen = 79,
Schwimmbhallen I 17%
Schulen I 529,
Feuerwehrgerit... I 7%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

B Feuerwehrgerdtehaus ®Schulen ™ Schwimmhallen & Sporthallen Rathaus M Kitas

Abbildung. 10: Wasserverbrauch nach Liegenschaftskategorien in 2019
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2.4 CO,-Emissionen

Die Abbildung 10 zeigt die Entwicklung der CO.-Emissionen flir Strom und Wirme fiir die
Jahre 2016 bis 2019.

Die CO.-Emissionen fiir den Strombereich sind leicht riicklaufig. Das liegt vor allem an dem
glinstigeren bundesdeutschen Strommix. Der Anteil erneuerbarer Energien hat sich tiber die
Jahre bestidndig erhoht und lag 2019 bei gut 35 %.

Die CO.-Emissionen flir den Warmebereich werden auf Basis der eingesetzten Brennstoffe in
den einzelnen Liegenschaften ermittelt. Fiir jeden Brennstoff gibt es einen spezifischen
Emissionsfaktor. (sh. Anlage 1: Emissionsfaktoren) Die Gesamtmenge des Verbrauchs wird mit
dem jeweiligen Emissionsfaktor multipliziert. Wie man in der untenstehenden Abbildung 10
erkennen kann, haben sich die CO.-Emissionen fiir den Waiarmeverbrauch in den
Liegenschaften seit 2017 fast nicht verdndert.

2.000
= 1.800 \
—

o 1.600
-y

o 1.400
Q

c 1.200
-a 1.000
é’ 800
i 600
N 400
o

] 200

Strom WM Heizenergie = Gesamt

Abbildung. 11: CO.,-Emissionen der kommunalen Liegenschaften von 2016 - 2019
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Hinweise zur Umsetzung

In den Verbrauchsiibersichten sind jeweils die Strom-/ Warme-/ Wasserverbriauche sowie
die CO.-Emissionen der vergangenen (drei) Jahre dargestellt. Bei einer grofien Anzahl von
Liegenschaften ist es sinnvoll, diese nach Gebdudekategorien zu sortieren. Neben einer
Tabelle mit den Zahlen bietet sich fiir die Darstellung das Balkendiagramm an.

Fir Gesamtbetrachtungen des Energieverbrauchs sind die Daten aus den jeweiligen
Einzelanalysen der Gebdude zu entnehmen und Kkategorisiert zusammenzufassen.
Grundsitzlich wird von jedem betrachteten Gebiude eine Einzelanalyse erstellt. Diese
Analyse bietet die Grundlage aller weiteren Auswertungen, die im Energiebericht zu finden
sind.

Der witterungsbereinigte Warmeverbrauch entspricht dem Verbrauch, in einer
durchschnittlich kalten Heizperiode. So kann die Verbrauchsentwicklung unabhingig vom
Witterungseinfluss beurteilt werden und ermoglicht eine Vergleichbarkeit der
verschiedenen Verbrauchsjahre. Um das witterungsbereinigte Ergebnis zu erhalten ist der
Jahresverbrauch in kWh mit einem Klimafaktor zu multiplizieren. Klimafaktoren werden
jeden Monat vom Deutschen Wetterdienst berechnet und kostenlos zur Verfiigung gestellt.

In verschiedenen Energiemanagement Softwareprodukten sind die Klimafaktoren bereits
hinterlegt und die Bereinigung der Daten erfolgt automatisch. Siehe auch: ,Gewusst wie:
Energieverbrauchskennwerte fiir Energieausweise berechnen”

Die CO2-Emissionen der Wirme- und Stromversorgung werden aus den verbrauchten
Endenergien der einzelnen Gebidude errechnet. Die Analyse basiert auf den CO2-
Emissionsfaktoren der einzelnen Energietrdger (siehe Anlage 1).

Zusatzliche Anregung: Fir die Analyse der Verbrauchsentwicklung ist es hilfreich einen
prozentualen Vergleich mit den jeweiligen Vorjahreswerten zu erstellen. In der folgenden
Tabelle wird ein solcher Vergleich beispielhaft dargestellt. Die Verwendung von Smiley-
Gesichtern macht auf einen Blick deutlich, ob der Verbrauch gestiegen oder gesunken ist.

Warme Strom Wasser
kwWh

2019 4 5 25% - 26,03 % -11 57 %
5.034.798 @ 1.247.990 @

2017 - 5,64 % + 24,64%
5.601.155 1.798.104

Tabelle 5: Gesamtverbrauch im Jahresvergleich

Die Verbriauche werden jeweils mit den Vorjahren verglichen. Die hier griin dargestellten
Prozentangaben geben eine hohe Ersparnis wieder und die rot dargestellten den
Mehrverbrauch. Man kann als Gestaltungselement auch jeweils ein griinen (sehr positive
Entwicklung; > 10 %), gelben (gute oder gleichbleibende Entwicklung; < 10 %) oder roten
(negativ Entwicklung) Smiley einfiigen.
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3. Analyse des Liegenschaftsbestandes

Im Folgenden werden die Energieverbriduche der einzelnen Liegenschaften nach Kategorien
(hier allgemeinbildende Schulen und Kindergirten) miteinander verglichen. Diese
vergleichende Betrachtung des Gebaudezustandes wird angestellt, um Anhaltspunkte fiir eine
Gebiudesanierung zu erhalten. Energetische Sanierungsmafinahmen rechnen sich tendenziell
besonders in Gebiuden, die stark von den Vergleichswerten abweichen und einen besonders
hohen Energieverbrauch haben.

Fir eine solche Priorisierung wird hier ein Vergleich der Liegenschaften untereinander und mit
bundesweiten Verbrauchswerten eingesetzt. Fiir die Prioritdtensetzung konnen weiterhin z.B.
folgende Kriterien herangezogen werden:

Abweichung des Energieverbrauchs, insbes. Wiarme vom Vergleichswert des Bundes
Zustand und Alter der Gebédude

Durchgefiihrte und geplante Sanierungen

Wirtschaftlichkeit der Einzelmafinahme

Geplante Nutzungsianderungen der Gebidude

Um genaue Einsparpotentiale zu ermitteln sind jedoch weitere Detailuntersuchungen der
Gebaude erforderlich.

3.1 Vergleich der Liegenschaften

Fir die energetische Bewertung des Liegenschaftsbestandes ist es notwendig, die Gebaude
einzeln zu betrachten und die Gebidude gleichzeitig miteinander zu vergleichen. Das
sogenannte Strom-Warme-Diagramm ist hierfiir eine besonders geeignete und iibersichtliche
Darstellungsform.

Abweichung Kennwert Strom [%]

20 ® A:BBS

@ B:Rathaus

150 @ C:KiTa Zwergenburg
o @ D:IGS

@ E: Erich-Fried-Gymnasium

@ F:KiTa Indianerdorf
° @® G:Feuerwehrgeratehaus
50 e ® H: Stadtbibliothek

@ |: Gericht
o Abweichung Kennwert Warme [%]

@ J: Bauhof

100 -50 50 100 150

50
. o Die GréBe des Kreises zeigt den

Anteil der Liegenschaft an den
Gesamtenergiekosten.

-100

Abbildung 12: Strom-Wérme-Kosten-Diagramm
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Das Diagramm bildet anhand von Kennwerten (kWh/m?/a) den Jahresenergieverbrauch fiir die
Bereiche Strom und Wéirme in einzelnen Liegenschaften ab. Die Gréfle der Kreise zeigt die
Kostenrelevanz der einzelnen Liegenschaften auf. Die Position der Kreise innerhalb des
Diagramms zeigt die Abweichung der Kennwerte von den Zielwerten der EnEV 2015 fiir
Gebaude dieser Nutzungsart an.

Die Darstellung des Jahresenergieverbrauchs in Form eines Strom-Wérme-Kosten-Diagramms
ermoglicht die schnelle Auswertung der Energieverbrduche in den Liegenschaften und die
einfache Identifizierung des Gebdudes mit dem hochsten Verbrauch je m® Der jeweilige
Abstand zur x- bzw. y-Achse zeigt die prozentuale Abweichung der tatsdchlichen
Verbrauchskennwerte fiir Warme oder Strom vom Vergleichswert der EnEV.

Die Gebéude, die in dem oberen rechten Quadranten des Diagramms liegen, weichen negativ
von den Vergleichswerten der EnEV ab. In dem Diagramm fillt auf, dass das Gebdude D (IGS)
den grofiten Kostenanteil unter den Schulen hat. Es hat einen fast doppelt so hohen Strom- und
Wiarmeverbrauch, wie ein Vergleichsgebdude. Man kann davon ausgehen, dass es in diesem
Gebaude hohe Effizienzpotentiale gibt. Die hohe Abweichung vom Vergleichswert ist ein Indiz
fiir eine lohnende energetische Sanierung dieses Gebiudes.

Hinweise zur Umsetzung

Hinweis: Die Klimaschutz- und Energieagentur Niedersachsen stellt den niedersichsischen
Kommunen die Excel-Datei zur Erstellung des Strom-Wirme-Diagramms in ihrem
Energiebericht auf Nachfrage gern zur Verfiigung. (3)

Mit diesem Diagramm ldsst sich schnell herausstellen, welches der Gebidude absolut und
relativ den hochsten Verbrauch hat. Jeder Energiebericht sollte derartige Diagramme fiir
alle bzw. fiir einzelne Gebidudekategorien enthalten.

Die Vergleichswerte der EnEV stellen Durchschnittswerte fiir die verschiedenen
Gebiudetypen dar. Die Vergleichskennwerte werden von der Bundesregierung im Rahmen
der Energieeinsparverordnung (EnEV) veroffentlicht. Fiir die Wasserverbriuche gibt es
keine 6ffentlichen Vergleichskennwerte.

Der Vergleich von tatsdchlichem Verbrauch und Vergleichskennwert ermoglicht eine grobe
Einschitzung der mdéglichen Einsparung. Um genaue Einsparpotentiale zu ermitteln sind
jedoch weitere Detailuntersuchungen der Gebiude erforderlich.
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4. Einzelanalyse der kommunalen Liegenschaften

Fir jedes einzelne Gebdude wurden die erforderlichen Daten erhoben und analysiert. Aus den
Ergebnissen der Einzelgebidude ergibt sich die Gesamtbetrachtung der Liegenschaften. Auf
den folgenden Seiten ist fiir jedes einzelne Gebidude ein umfassendes Datenblatt mit allen
wichtigen Angaben und Werten erstellt worden. Diese Datenblétter enthalten Angaben zur
Lage, Nutzung und Grofle der Gebaude. Strom-, Warme und Wasserverbrauche werden fiir
die letzten Jahre grafisch und tabellarisch dargestellt. Auch die jeweiligen CO.-Emissionen
werden erfasst. Die Kosten werden absolut und in Cent/kWh fiir jeden Verbrauchssektor
angegeben.

Die Energieverbriduche der Straflenbeleuchtung und des Klarwerks sind ebenfalls auf einem
Datenblatt dargestellt.

Hinweise zur Umsetzung

Die Datenblatter der einzelnen Liegenschaften sind Kernbestandteil des Energieberichts. Sie
bieten Interessierten (Nutzer, Ratsmitglieder, Verwaltungsmitarbeiter) die Moglichkeit, die

Entwicklung des jeweiligen Energieverbrauchs der einzelnen Liegenschaften und deren
energetischen Zustand zu analysieren. Muster fiir diese Datenblitter finden Sie auf den
nachsten Seiten

5. Ausblick

Hinweise zur Umsetzung

Jeder Energiebericht sollte mit einem Ausblick in das kommende Jahr und einer
abschliefienden Bewertung enden. Im Ausblick werden die Ergebnisse des Energieberichtes
noch einmal zusammengefasst und auf mogliche Optimierungsmafinahmen in den
Gebiuden hingewiesen.

Fiir den Fall, dass aus den vergangenen Jahren schon Mafinahmenpline erfolgreich
umgesetzt worden sind, sollte darauf hingewiesen werden.
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Gebiudedaten [Kiirzel]

CO,-Emissionen

An der Turnhalle 1

Anschrift 33558 Musterstadt | Heizmedium Gas Strom Heizenergie
BGF in m? 1524 | Warmwasserbereitung zentral t/CO,/a t/CO,/a
NGF in m? 1386,84 | Zahlernummer Warme 85314500 2018 7 30
Gebiudekategorie Sporthalle | Zahlernummer Strom 8975660 2017 8 25
Baujahr 1999 | Zahlernummer Wasser 65HT89221 2016 6 31
Kennwertentwicklung Warme Kennwertentwicklung Strom Kennwertentwicklung Wasser
120 (witterungsbereinigt) 35 . 150 M Vergleichskennwert = Wasserverbrauch
m Vergleichskennwert  ® Verbrauch Strom
100 30
~ 60 ~ 20 ~
€ S £
T 4 s b z
2 = 10 = 0
-~ 20 =~ ~
5
0 0 0
2014 2015 2016 2017 2018 2014 2015 2016 2017 2018 2014 2015 2016 2017 2018
Vergleichs- Vergleichs- Vergleichs-
Jahr kWh/m?/a kennwert Jahr kWh/m?/a kennwert Jahr m®/m?/a kennwert
2018 40,47 2018 16,24 2018 98,85
2017 67,14 2017 20,69 2017 139,79
2016 67,88 2016 23,53 2016 134,24
2015 58,65 2015 29,35 2015 124,20
2014 57,95 110 2014 28,59 25 2014 122,58 130
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Stromverbrauchsentwicklung
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Wasserverbrauchsentwicklung
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40000 200000
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E 50000 E 20000 100000
10000 50000
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2014 2015 2016 2017 2018 2014 2015 2016 2017 2018 2014 2015 2016 2017 2018
Kosteniibersicht Warme Kosteniibersicht Strom Kosteniibersicht Wasser
800000 8 800000 30 1000000 6
o 6,7 800000 5,01
« 600000 6 7 6,2 ® 6,16 < « 600000 19,1 = . -
5,4 ’ 20 ; ] 4
E 400000 4 E E 00000 | 1-g-1678-18.2g 15,9. E § 600000 ’ ’ E
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W 200000 I 2 [S) W 200000 [S) W 200000 W
0 0 0 0 0 0
2014 2015 2016 2017 2018 2014 2015 2016 2017 2018 2014 2015 2016 2017 2018
Achsentitel Achsentitel Achsentitel
. Furo/Jahr @®—ct/kWh Euro/Jahr @®—ct/kWh Euro/Jahr =@ ct/m?3
Jahr kWh/a Euro/Jahr ct/kWh Jahr kWh/a Euro/Jahr ct/kWh Jahr m?/Jahr Euro/Jahr EUR/m?
2018 5613492 | 342423,01 6,1 2018 22528,83 | 430300,65 19,1 2018 1371 6868 71 501
2017 9300765 | 502241,31 5,4 2017 | 28700,69| 441990,62 15,9 2017 1938 8701’62 4’49
2016 9414238 | 583682,75 6,2 2016| 32635,96| 593974,47 18,2 2016 1861 7909’25 4’25
2015 8134038 | 544980,54 6,7 2015| 40708,54| 679832,62 16,7 2015 1799 6457’50 3’75
2014 | 8557083 | 51342498| 6.0 2014 | 39658,36| 753508,84| 19,0 ’ ’
2014 1700 5950,00 3,50
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1. Angabe in Energieverbrauchsausweisen
Die mit dem Gebdudebetrieb verbundenen Treibhausgasemissionen berechnen sich als Summe der
Energieverbrauchswerte aus dem Energieverbrauchsausweis beziiglich der einzelnen Energietriger,

jeweils multipliziert mit den entsprechenden Emissionsfaktoren nach Nummer 3.

2. Emissionsfaktoren

Emissionsfaktor
) o (g cO2
Nummer | Kategorie Energietrager Aquivalent pro
KkWh)
1 Heizol 310
2 Erdgas 240
3 Fossile Brennstoffe Fliissiggas 270
4 Steinkohle 400
5 Braunkohle 430
6 Biogas 140
7 Biogas gebdudenah erzeugt 75
g Biogene Brennstoffe Eggfnes Flussiggas ;ig
10 Bio0l gebdudenah erzeugt 105
11 Holz 20
12 netzbezogen 560
gebaudenah erzeugt (aus PV oder
13 Strom Windkraft) 0
14 Verdringungsstrommix 860
15 Erdwirme, Geothermie, 0
Solarthermie, Umgebungswirme
16 Erdkéilte, Umgebungskilte 0
17 Abwirme aus Prozessen 40
18 Wiirme, Kilte Waéarme aus KWK, gebiaudeintegriert 18 é\] 9a 9C thzI(l)\] 18-
oder gebaudenah 09
Wairme aus Verbrennung von
19 Siedlungsabfillen (unter pauschaler 20
Beriicksichtigung von Hilfsenergie
und Stiitzfeuerung)
20 Nah-/Fernwirme aus Brennstoff: Stein-/Braunkohle 300
21 KWK mit Deckungsanteil | Gasférmige oder fliissige Brennstoffe 180
der KWK an der
22 Wirmeerzeugung von Erneuerbarer Brennstoff 40
mindestens 70 %
23 Nah-/Fernwéirme aus Brennstoff: Stein-/Braunkohle 400
24 Heizwerken Gasformige oder fliissige Brennstoffe 300
25 Erneuerbarer Brennstoff 60

aus: Gebdudeenergiegesetz GEG vom 8. August 2020 (BGBL. 1 S. 1728)
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